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(57) Abstract: In a preferred embodiment, the objects to be transported, in particular motor car body shells on sleds (3, 5) are 
carried suspended each by four independent pendular arms (4) with two symmetrical conveyors which travel through the installation 
under the control of synchronized drive means to pick up said objects in a loading station and transport them individually to an 



qq unloading station. In each conveyor, said pendular arms are secured to fixed positions distributed along a cable (60) which is driven 
by said drive means while being maintained tensioned on guide wheels (63) defining a predetermined conveying circuit. The loads 
VO suspended via the pendular arms are solely carried by said cable between said guide wheels, said cable thus constituting both tractive 
^ and carrier means for said objects. In practice, each conveyor comprises two parallel cables and the pendulums are secured hanging 
therebetween. 

^£ (57) Abrege : Dans une realisation preT6r£e, les objets a transporter, notamment des caisses d'automobiles sur luges (3, 5), sont 
^5 v£hicules suspendus chacun par quatre bras pendulaires independents (4) a deux convoyeurs sym6triques qui parcourent 1' installation 
fs| sous la commande de moyens d'entramement synchronises pour prendre en charge lesdits objets dans un poste de chargement et les 

O transporter individuellement jusqu'a un poste de dechargement. Dans chaque convoyeur, lesdits bras pendulaires sont accroch6s en 
^ des positions fixes reparties le long d'un cable (60) qui est mu par 

^ [Suite sur la page suivante] 
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lesdits moyens d'entrainement tandis qu'il est maintenu tendu sur des roues de guidage (63) dSfinissant un circuit de convoyage 
pr6d^termin6. Les charges suspendues par rinterai6diaire des bras pendulaires sont -exclusivement portees par ledit cable entre 
lesdites roues de guidage, ledit cable constituant ainsi des moyens a la fois tracteurs et porteurs pour lesdits objets. En pratique, 
chaque convoyeur comporte deux cables paralleles et les pendules sont accroch^s pendants entre eux. 
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INSTALLATION DE TRANSPORT D'OBJETS EN SERIE DANS UNE CHAINE 
DE MANUTENTION, EN PARTICULAR POUR L'INDUSTRIE AUTOMOBILE 

La presente invention concerne la conception et la 
realisation des installations de transport d'objets en serie dans une 

5 chaTne de manutention comportant au moins un poste de traitement 
desdits objets individuellement. Elle vise d'une maniere generale a 
ameliorer les conditions de fonctionnement des sites industriels 
robotises, notamment en autorisant des cadences de fabrication 
elevees grace a de meilleures performances des installations de 

10 transport en Vitesse et en flexibility, tout en permettant une grande 
robustesse assurant la securite de fonctionnement pour des investis- 
sements d'infrastructure et des frais d'entretien r§duits. 

La notion de poste de traitement doit etre comprise ici de 
maniere extensive. II peut s'agir, par exemple, de soumettre les 

15 objets transposes a des traitements de surface, a des operations de 
peinture, de les plonger dans des bains chimiques ou dans des 
bains de traitement electrochimique comme il est classique dans les 
lignes de peinture de caisses d'automobiles, tout autant que 
d'operations tendant a chauffer ou refroidir les objets transposes, 

20 ou d'operations d'assemblage les completant par des pieces 
diverses. 

L'invention porte plus precisement sur une installation dans 
laquelle lesdits objets sont vehicules suspendus par des pendules a 
deux convoyeurs symetriques qui parcourent IMnstallation sous la 

25 commande de moyens d'entramement synchronises pour prendre en 
charge lesdits objets dans un poste de chargement et les transporter 
individuellement jusqu'a un poste de dechargement, en passant par 
au moins un poste de traitement desdits objets. D'une maniere 
generale, en considerant une chaine de production industrielle, 

30 comportant un ou plusieurs postes de traitement en ligne, on peut 
admettre que le poste dit de chargement se situe a Tentr§e de 
IMnstallation tandis que le poste de dechargement se situe en sortie 
de Installation. 
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Des installations de ce genre sont courantes, en particulier, 
dans les usines de construction d'automobiles. Celles-ci ont pour 
particularity que les objets transportes, quand il s'agit notamment 
5 des caisses de vehicules automobiles, sont a la fois lourds et 
encombrants a I'unite. Sans doute au moins en partie pour cette 
raison, les convoyeurs utilises en pratique dans ce genre d'instal- 
lations sont actuellement des convoyeurs a chaTne, dans lesquels 
les pendules qui portent les caisses constituant les objets en cours 

10 de traitement sont fixes articules aux maillons d'une chaTne 
entrainee en translation sur elle-meme le long de Pinstallation, 
suivant un trajet qui est strictement defini par des rails guides dont 
le role essentiel est de supporter le poids de rensemble des 
elements mobiles. A cet effet, les axes d'articulation des maillons 

15 successifs de la chaTne sont termines par des galets qui roulent 
emprisonnes dans les rails guides pendant son deplacement. 

Suivant les besoins de chaque application particuliere, les 
pendules de suspension des objets, plus specialement des caisses 
de vehicules automobiles en exemple typique des applications de 

20 I'invention, peuvent etre realises de diverses manieres. On distingue 
ainsi, notamment, les realisations ou chaque caisse est suspendue 
par deux pendules, se disposant I'un a I'avant et I'autre a I'arriere 
dans la direction de transport et chacun etant forme d'une seule 
piece grace a une barre transversale rendant solidaires deux bras 

25 verticaux s'accrochant respectivement aux chaTnes des deux 
convoyeurs, et les realisations ou les bras des pendules ne sont 
plus relies en un ensemble rigide et chaque caisse est suspendue 
aux deux convoyeurs par quatre bras pendulaires independants. 

Les secondes ont sur les premieres I'avantage de mieux se 
30 preter a la realisation d'installations de construction relativement 
simple et neanmoins robuste et de faciliter des implantations 
d'encombrement relativement reduit. Par exemple, il est commode 
d'eviter de prevoir des dispositifs d'embrayage et debrayage des 
bras porteurs au niveau des postes de chargement et de dechar- 
35 gement situes aux extremites de la ligne de traitement, en laissant 
ces bras montes a demeure sur les convoyeurs sur tout le parcours 
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des chaines suivant une boucle fermee revenant, sur le cote de la 
ligne de traitement, du poste de dechargement des caisses deja 
traitees au poste de chargement des caisses a traiter. Le plus 
souvent, chaque caisse repose sur un support habituellement appele 
5 "luge", au motif qu'il est essentiellement constitue par deux 
longerons paralleles, appeles "skis", ou "skids", qui servent a 
I'entramement des caisses a travers d'autres unites de fabrication, 
equipees de convoyeurs au sol, et a leur transfert d'un convoyeur a 
un autre, qu'il s'agisse de convoyeurs au sol ou de convoyeurs 
10 aeriens comme ceux consideres ici. 

Par ailleurs, les installations a convoyeurs aeriens du type 
considere dans le cadre de la presente invention sont parti- 
culierement appreciees pour assurer le transport des caisses de 
vehicules automobiles suivant des circuits impliquant des troncons 

15 en denivellation, quand notamment les caisses doivent etre 
plongees dans des bains de traitement en cuve comme on en 
rencontre dans les lignes de peinture par cataphorese. Or la mise en 
oeuvre de Pinvention s'est revelee particulierement avantageuse 
dans ce genre de situations, du fait que les charges en mouvement 

20 ont tendance a se trouver desequilibrees et a exercer des efforts 
exageres sur les chaines d'entrainement. 



Dans le but de repondre mieux que par le passe aux 
besoins de la pratique industrielle, I'invention prevoit de s'affranchir 

25 des chaines d'entrainement des realisations actuelles et des 
problemes qu'elles posent, en assurant I'entramement des pendules 
de suspension des objets a transporter par des cables qui, dans 
chaque convoyeur, combinent le role de moyens tracteurs a celui de 
moyens porteurs des charges transportees, en etant maintenus 

30 tendus sur des roues de guidage de maniere a definir un circuit de 
convoyage predetermine. 

D'une maniere plus particuliere, I'invention a done pour 
objet une installation de transport d'objets en serie dans une chaine 
de manutention, dans laquelle lesdits objets sont vehicules 
35 suspendus par des pendules a deux convoyeurs symetriques qui 
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parcourent I'installation sous la commande de moyens d'entrat- 
nement synchronises pour prendre en charge lesdits objets dans un 
poste de chargement et les transporter individuellement jusqu'a un 
poste de dechargement, en passant par au moins un poste de 
5 traitement desdits objets, caracterisee en ce que, dans chacun 
desdits convoyeurs, lesdits pendules sont accroches en des 
positions fixes reparties le long d'un cable qui est mQ par lesdits 
moyens d'entraTnement tandis qu'il est maintenu tendu sur des roues 
de guidage definissant un circuit de convoyage predetermine, et en 
10 ce que les charges ainsi suspendues audit cable par I'intermediaire 
des pendules sont exclusivement portees par ledit cable entre 
lesdites roues de guidage. 

On comprend que de la sorte, ledit cable constitue des 
moyens a la fois tracteurs et' porteurs pour lesdits objets, et que sur 

15 les troncons du trajet suivi situes entre les roues de guidage, il est 
libre de contribuer a assurer, voire d'assurer a lui seul, Pequilibrage 
des pendules et des charges a la verticale, par un effet de rappel 
elastique en torsion du cable. II doit etre admis qu'ici et dans la 
suite de I'expose de Pinvention, quand on parle de roues de guidage 

20 en general, il peut s'agir aussi bien de roues individuelles distantes 
les unes des autres que d'ensemble. de roues jouant un role 
equivalents en assurant un contact de guidage sans frottement avec 
le cable. Dans le cas ou les roues ou les groupes de roues sont 
regulierement repartis a des intervalles egaux le long du chemin du 

25 cable, il est avantageux de prevoir que I'ecart entre deux ensembles 
de guidage successifs couvre une distance differente du pas de 
repartition des pendules, ou plus generalement de I'ecart entre deux 
pendules supportant une meme charge. Ainsi, quand un pendule de 
suspension d'une charge determinee a un cable determine passe sur 

30 une roue de guidage, I'autre pendule associe a la meme charge et 
au meme cable est necessairement dans une zone du circuit ou le 
cable est libre de tout guidage. 

Cette capacite d'equilibrage, qui vient se substituer en tout 
ou partie au montage librement articule en direction transversale 
35 des installations anterieurement connues, est tout particulierement 
appreciable dans les installations ou le trajet suivi par les objets a 
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traiter comports des denivellations, ce qui est notamment le cas, 
pour les usines de fabrication automobile, dans les lignes de 
peinture des caisses de vehicules automobiles par phosphatation ou 
dans des lignes ou il leur est applique un traitement de surface par 
5 cataphorese, puisque les caisses doivent etre plongees dans une 
cuve contenant un bain de traitement avant de passer dans une 
cabine de sechage. 

Dans de telle installations impliquant un trajet a denivel- 
lations, I'invention apporte divers avantages qui se traduisent en 

10 des caracteristiques complementaires. En particulier, la souplesse 
du cable porteur tracteur permet des courbures tres fortes, d'ou des 
trajets en denivellation relativement courts pour passer d'un niveau 
de traitement a un autre et une reduction globale de la longueur de 
Pinstallation. II est alors souhaitable que le cable porteur tracteur 

15 soit libre de tout guidage dans son brin courant sur le troncon en 
pente passant d'un niveau a I'autre, des lors qu'il est suffisamment 
tendu pour presenter une pente restant toujours dans le meme sens. 
On profite mieux ainsi des effets de rappel elastique en equilibrage 
lateral des charges a leur passage dans la cuve qui sont lies a la 

20 souplesse des cables. 

Les cables porteurs tracteurs utilises conformement a la 
presente invention ont aussi I'interet de faciliter la realisation 
d'installations d'encombrement reduit dans le sens transversal, dans 
la mesure ou la meme souplesse des cables, permet de monter les 

25 bras des pendules en porte-a-faux, pour rejoindre un point 
d'accrochage a une luge de reception d'une caisse d'automobile 
situe sous cette caisse, en contournant cette derniere. Les reali- 
sations de ce type sont dites a luges etroites, par distinction avec le 
cas des luges presentant des saillies pour la prehension par de bras 

30 pendulaires qui depassent lateralement de I'encombrement de I'objet 
vehicule, afin que les bras soient pendants verticalement. 

D'autre part, on comprend aisement que les reductions 
d'encombrement resultant de I'invention vont de pair avec une 
reduction des couts de construction et des frais d'entretien et avec 
35 des besoins moindres en ventilation, chauffage, etc. 
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Par ailleurs, s'affranchir des chaines d'entramement des 
installations classiques et des rails porteurs continus a pour 
corollaire une reduction considerable des besoins de graissage, 
ainsi qu'une amelioration notable de la stabilite de fonctionnement 

5 dans le temps, d'ou une meilleure securite pour des frais d'entretien 
reduits. En pratique, les problemes qui resultaient des phenomenes 
d'allongement des lignes de convoyage par usure des articulations 
entre maillons n'existent plus, et il n ? est plus necessaire de 
compenser periodiquement un allongement differentiel entre les 

10 deux lignes. De plus, la encore, la souplesse naturelle des cables 
limite les consequences nefastes d'un tel allongement differentiel. 
Au total, cela facilite la synchronisation des moyens moteurs 
entrainant les cables en deplacement sur eux-memes, telle qu'elle 
est necessaire, surtout pour maintenir les points d'accrochage des 

15 deux bras d'un meme pendule sur la meme transversale aux lignes 
de convoyage, et accessoirement pour maintenir une vitesse 
d'entramement uniforme. 

Suivant d'autres caracteristiques de I'invention, la mise en 
oeuvre de IMnstallation implique un etage de reglage prealable a son 

20 fonctionnement normal, consistant essentiellement a proceder a une 
mise en tension des cables, par traction de chacun a Tune des 
extremites de Installation, pour les amener a leur maximum 
d'allongement avant de fixer dessus les differents bras de pendules, 
en des positions en correspondance mutuelle (entre les deux lignes 

25 de convoyage) pour la suspension des objets a transporter. 

En consequence, IMnstallation suivant I'invention comporte 
avantageusement des moyens de mise en tension appropries pour 
chacun des cables qu'elle comporte. De tels moyens de mise en 
tension d f un cable sont en eux-memes classiques. 

30 Conformement a des modes de realisation preferes de 

IMnstallation suivant Tinvention, chacun des cables en deplacement 
decrit une boucle fermee comprenant une partie de circuit de 
convoyage dite active, ou brin aller, allant du poste de chargement 
des objets au poste de dechargement, en passant par le ou les 

35 postes de traitement, et une partie de circuit inactive, ou brin de 
retour, ramenant les bras pendulaires seuls, a vide, du poste de 
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dechargement au poste de chargement pour y charger un nouvel 
objet a traiter. Les moyens de mise en tension de chaque cable 
peuvent alors avantageusement comporter une roue de renvoi du 
cable montee mobile sous Taction d'un verin de maniere a I'eloigner 

5 du reste de Installation et allonger ainsi la boucle parcourue par le 
cable. Le cas echeant, cette roue de renvoi peut egalement assurer 
le r6le de roue motrice en prise sur le cable pour assurer son 
entrainement en boucle fermee. Suivant les besoins de chaque 
application particuliere, chaque tel verin peut etre monte a demeure 

10 pour continuer a exercer son effet tenseur quand I'installation est en 
fonctionnement, ou etre demonte une fois le cables allonge, apres 
avoir verrouille en position fixe la roue de renvoi par laquelle 
s'exercait la traction. 

Dans ses modes de mise en oeuvre preferes, tels qu'ils 
15 peuvent etre particulierement adaptes notamment aux besoins de 
Pindustrie automobile, I'invention prevoit de constituer les moyens 
tracteurs porteurs des objets, sur chacune des lignes de convoyage, 
par deux cables couples, entre Iesquels se situent les points 
d'accrochage des bras pendulaires. Le couplage entre les deux 
20 cables de chaque convoyeur est avantageusement assure, au niveau 
de chaque bras pendulaire, par une pince d'accrochage de ce 
dernier qui est en prise sur Tun et I'autre des cables. La solution a 
deux cables couples a I'avantage de repartir les efforts s'exercant 
sur les cables, de permettre des sections de cables plus faibles 
25 favorisant leur souplesse exploitable suivant I'invention, d'eviter un 
balancement lateral des bras qui serait perturbateur pour le bon 
fonctionnement de I'installation. 

De preference, que les moyens tracteurs porteurs soient a 
cable unique ou a deux cables couples, les bras sont montes libres 

30 de pivoter en rotation autour d'un axe transversal, plus parti- 
culierement perpendiculaire a la ligne de convoyage, done d'avant 
en arriere dans la direction de convoyage. Cette liberte d'orientation 
dans le plan longitudinal vertical est utile pour plusieurs raisons. 
Tout d'abord, elle est en general necessaire, du moins dans un 

35 intervalle angulaire faible autour de la verticale, pour les operations 
de prise en charge et de liberation des charges, notamment des 
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luges sur lesquelles reposent couramment les caisses 
d'automobiles, qui demandant de verrouiller ou deverrouiller 
respectivement les extremites inferieures des bras de pendules sur 
des traverses des luges equipees de manetons cooperants. D'autre 
5 part, elle est souhaitable, voire necessaire, sur une amplitude plus 
importante, pour permettre aux pendules de s'equilibrer a la 
verticale dans les troncons du circuit de convoyage qui sont en 
pente dans le cas de lignes de traitement a denivellations. 

Elle a enfin I'avantage de permettre, dans des modes de 
10 realisation preferes de I'installation suivant I'invention, de rabattre 
les bras de pendules dans une position inclinee vers le cable ou les 
cables auxquels ils sont accroches quand ils circulent a vide, en 
particulier quand ils reviennent du poste de dechargement au poste 
de chargement sur le parco'urs d'un convoyeur en boucle fermee. 
15 Cette possibility est utile notamment dans tous les cas ou il apparaTt 
souhaitable d'implanter les differents elements de I'installation dans 
un espace minimal, en particulier dans un espace ferme comme c'est 
en general le cas dans les sites industriels, d'autant plus lorsque 
Ton peut y trouver des vapeurs chimiques. 

20 Suivant encore une autre caracteristique de I'invention liee 

a Porganisation de la circulation des bras pendulaires, les cables 
des convoyeurs decrivent des boucles fermees restant dans un 
meme plan vertical, avec de preference un trajet en retour des bras 
se placant au-dessus des postes de traitement des objets 

25 transposes, en particulier quand il s'agit de postes de traitement en 
cuves imposant des denivellations. En effet, il est souhaitable que 
sur tout leur trajet, les cables travaillent dans les zones en courbe 
dans le meme plan que quand ils passent sur les roues motrices ou 
les roues de renvoi ou roues de guidage sur lesquelles ils sont 

30 tendus. 

D'autres caracteristiques de la presente invention 
concernent le mode d'entrainement des convoyeurs, principalement 
dans leur synchronisation, qui est avantageusement assuree au 
moins en Vitesse de defilement des cables, le cas echeant aussi en 
35 position sur leurs parcours respectifs quand il est necessaire de 
rattraper un decalage tel que celui qui peut parfois intervenir par 
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glissement d'un cable sur la roue motrice qui I'entrame. Les bras 
pendulaires peuvent avantageusement constituer les reperes de 
position servant a cette regulation. 



5 Encore d'autres caracteristiques et avantages de I'invention 

apparaitront a la lecture de la description suivante de formes de 
realisation preferees des differentes parties essentielles d'une 
installation selon I'invention, consideree appliquee au transport de 
caisses de carrosseries dans une chaTne de manutention de 
10 I'industrie automobile. Cette description est faite en reference aux 
dessins qu'elle comporte, dans lesquels : 

- la figure 1 montre de maniere schematique, en vue de 
dessus, la structure generale d'une premiere forme de realisation de 
1'installation selon I'invention ; 

15 - 'a figure 2 represente schematiquement, en vue laterale, une 

installation similaire dans laquelle les caisses subissent un 
traitement en cuve dans un bain de cataphorese ; 

- la figure 3 illustre schematiquement, pour une installation 
suivant la figure 1 en vue laterale, une caisse en cours de transport 

20 telle que suspendue par la luge qui la porte a des cables de 
convoyeurs monocables ; 

- la figure 4 montre de maniere schematique ('installation au 
niveau de la meme caisse, vue de derriere suivant la direction A de 
la figure 3, et elle fait apparaTtre la ligne de coupe BB utilisee pour 

25 la figure 3 ; 

- la figure 5 est I'homologue de la figure 4 pour une installation 
a deux convoyeurs bi-cables, dans laquelle en outre chaque cable 
parcourt une boucle fermee se situant dans un meme plan vertical ; 

- la figure- 6 est une vue laterale schematique de la meme 
30 installation suivant la ligne de coupe CC de la figure 5, qui fait 

ressortir la position des bras pendulaires au passage de I'extremite 
de chargement ; 

- la figure 7 represente de maniere plus detaillee une forme de 
construction d'un systeme de tension des cables, suppose situe a 
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I'extremite de ('installation correspondant au poste de d§char- 
gement ; 

- les figures 8 et 9 sont respectivement des vues de cote et de 
face d'un bras pendulaire le montrant dans ses relations mecaniques 

5 avec le cable porteur tracteur d'un convoyeur monocable tel que 
celui des figures 3 et 4, en se placant plus particulierement dans le 
cas d'une installation a luges etroites ; 

- les figures 10 et 11 sont homologues des precedentes pour 
un convoyeur bi-cable repondant mieux aux caracteristiques de 

10 I'invention dans ses formes de mise en oeuvre preferees, en se 
placant par contre dans le cas d'une installation a luges larges. 



Dans les differentes formes de mise en oeuvre de 
I'invention ici decrites, on considere une installation destinee a 
I'industrie automobile, s'agissant plus precisement d'une chame de 

15 manutention dans laquelle les objets individuellement vehicules 
suspendus a deux convoyeurs paralleles sont des caisses de 
carrosseries 5 reposant chacune sur le support qu'il est convenu 
d'appeler une luge 3, sur laquelle viennent s'accrocher quatre bras 
de suspension independants 4 (figure 3), egalement references 4R a 

20 droite et 4L a gauche (figure 1) quand on se place dans la direction 
de deplacement illustree par la fleche A sur les figures. Cette 
solution est en general plus avantageuse, notamment pour une 
exploitation optimale de la souplesse des cables utilises comme 
moyens tracteurs egalement porteurs des charges, que celle qui 

25 consiste a suspendre les caisses, avec ou sans luge support, par 
deux pendules rigides, reliant chacun deux bras solidaires relevant 
respectivement des deux convoyeurs paralleles, I'un des couples de 
bras formant les pendules se situant a I'avant et I'autre a I'arriere de 
chaque caisse vehiculee. 

30 Suivant une premiere forme de realisation de Pinstallation 

suivant I'invention, illustree par les figures 1, 3 et 4, les deux 
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convoyeurs 6 equipant I'installation, references respectivement 6R 
et 6L, sont chacun a cable porteur tracteur unique 60 (ou 60L et 60R 
respectivement), et d'autre part, chaque cable est entrame en 
translation sur lui-meme pour decrire une boucle qui se referme 

5 dans un plan horizontal a chaque extremite de I'installation. Dans 
leurs brins alter, sur la portion de leurs circuits ou ils sont actifs en 
transport des charges, les deux cables sont lateralement espaces 
dans la partie mediane de I'installation. Au retour, les bras 
pendulaires, restant accroches aux cables en leurs positions 

10 respectives, circulent a vide le long de portions de circuit retour 
dites passives, qui se situent de part et d'autre de la partie mediane 
de I'installation, comme c'etait le cas pour les convoyeurs a chaine 
de I'installation decrite dans le brevet europeen EP 1 104 737. On 
notera que cette disposition impose une suspension par des 

15 pendules avant et arriere faits chacun de deux bras pendulaires 
independants. 

C'est ainsi que sur la figure 1, on voit une charge 3-5 
(caisse 5 reposant sur la luge 3) en une position intermediate le 
long de I'installation, entre un poste de chargement 7 a I'entree de 

20 I'installation et un poste de dechargement 8 a sa sortie. A ces deux 
extremites de I'installation, chacune des charges successives est, 
respectivement, soit prelevee par quatre bras pendulaires de 
I'installation a partir d'un convoyeur au sol I'ayant amenee jusqu'a 
un systeme ascenseur-descenseur 71 (figure 2), soit deposee sur un 

25 systeme ascenseur-descenseur symetrique 81 par lequel elle passe 
sur un autre convoyeur au sol une fois termine son traitement dans 
I'installation de I'invention. 

En partie basse, a son extremite distale par rapport au 
cable auquel il est fixe, chaque bras pendulaire 4 (ou 4R, 4L) est 

30 constitue, d'une maniere en elle-meme classique, et decrite par 
exemple dans le brevet europeen deja cite, de maniere a former un 
crochet de prehension pour un maneton cooperant 30 prevu sur une 
luge 3 (figure 3). Sous un ecartement egal au pas separant deux 
bras successifs de chaque convoyeur, chaque luge 3 comporte deux 

35 manetons 30 de chaque cote, respectivement sur les deux skis 
longitudinaux de la luge, aux extremites de traverses reliant les 
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deux skis en un ensemble rigide. Les crochets 42 (figure 3) viennent 
en prise avec les manetons 30 d'une luge 3 qui se trouve soulevee 
au poste de chargement 7 par une table elevatrice 71, et ils en sont 
liberes sur le systeme 81 du poste de dechargement. Les bras 
5 pendulaires 4, une fois ainsi decroches de la luge 3, reviennent a 
vide vers I'entree de ('installation, pour prendre en charge une 
nouvelle luge avec sa caisse. 

En partie haute, en son extremite proximale, chaque bras 
pendulaire 4 est assemble au cable 60 par un systeme de pivot 43 et 

10 pince 45 (figure 9) qui le maintient en une position restant en 
permanence fixe sur le cable en deplacement tout en lui laissant 
toute liberte de pivoter dans le plan vertical du convoyeur. Le 
convoyeur illustre sur la figure 9 etant a une seul cable (version 
monocable d'une installation suivant I'invention), on a prevu dans ce 

15 cas une suspension en porte-a-faux des luges, les bras 4 etant 
conformes coudes et en courbe vers I'exterieur de la caisse 
vehiculee pour rejoindre une luge dite etroite. Cependant, 
contrairement a ce que montrent les figures en se placant dans le 
cas d'une installation d'encombrement minimal en hauteur, grace a 

20 une disposition horizontale des circuits des convoyeurs, il est en 
general plus avantageux de construire la charpente fixe supportant 
les differents elements de I'installation de maniere que les points 
d'accrochage des bras en haut au cable et en bas a la luge se 
placent dans un meme plan vertical. 

25 Les cables 60 sont constitues de maniere en soi classique, 

. par une pluralite de torons enroules en vrille helicoTdale autour 
d'une ame centrale, chaque toron etant avantageusement lui-meme 
forme de plusieurs torons de fils metalliques assembles en vrille. 
Prealablement a la mise en route de I'installation en fonctionnement 

30 normal pour le transport des charges, les cables demandent a etre 
soumis a une procedure de mise en tension progressive au cours de 
laquelle ils s'allongent. Une fois cette procedure terminee, ils 
restent tendus suivant un circuit en boucle fermee definitif, 
pratiquement sans plus s'allonger. 

35 Le circuit de convoyage se ferme en boucle en passant 

autour d'une roue motrice 61 L ou 61 R qui tire le cable le long de sa 
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portion active en transport des charges a partir de I'extremite de 
sortie de ('installation, au niveau du poste de dechargement 8, et 
autour d'une roue de renvoi 62L ou 62R situee a I'extremite 
opposee, au niveau du poste de chargement 7. La roue motrice 61 L, 
5 61 R, de type poulie, entrame le cable 60 correspondant par contact 
non glissant dans son rea. Elle agit en traction sur le cable pour 
I'entraTner suivant le circuit de convoyage a travers le ou les postes 
de traitement que comporte I'installation. Elle est entraTnee en 
rotation par un motoreducteur, ML ou MR respectivement. La roue 
10 de renvoi 62L, 62R, egalement de type poulie, est montee en 
rotation libre sur la charpente fixe. 

Entre les deux extremites de la boucle, le trajet de chaque 
cable 60 est defini par des roues de guidage 63, reparties le long de 
I'installation. De telles roues de guidage se trouvent en particulier la 

15 ou des denivellations doivent etre imposees comme c'est le cas pour 
les traitements s'effectuant en cuve comme sur la figure 2. On 
observe, notamment des vues laterales des figures 2 et 3, que la 
distance entre deux roues de guidage successives (ou entre deux 
groupes equivalents de roues de guidage comme illustre par la 

20 figure 2) est superieure au pas de repartition des bras pendulaires 
le long des cables. 

La figure 1 illustre schematiquement la presence de moto- 
reducteurs ML et MR qui entraTnent respectivement les roues 
motrices 61 L et. 61 R. lis sont alimentes independamment I'un de 

25 I'autre en puissance electrique sous asservissement en Vitesse et en 
position. En effet, un circuit de commande 9 delivre aux moto- 
reducteurs ML et MR, respectivement, des tensions alternatives 
d'alimentation AL et AR qui sont determinees de maniere a assurer 
un entramement synchrone des cables, avec asservissement de 

30 vitesse et de position, entre les deux convoyeurs 6L et 6R. L'un des 
convoyeurs est commande par le circuit 9 en tant que convoyeur 
maitre et I'autre convoyeur est commande en tant que convoyeur 
esclave, asservi en Vitesse et en position au convoyeur maTtre. Le 
convoyeur maTtre est commande de facon a assurer une vitesse de 

35 deplacement du cable conforme a une valeur de consigne de 
vitesse V. 
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Les boucles de contre-reaction de I'asservissement sur les 
commandes des motoreducteurs ML et MR sont realisees respec- 
tivement a I'aide de capteurs SL et SR, constitues par exemple de 
capteurs optiques associes aux convoyeurs 6L et 6R, respec- 
5 tivement. Ces capteurs SL et SR fournissent au circuit 9 des signaux 
de contre-reaction FBL et FBR, en correspondence avec la detection 
de reperes de position passant devant eux. Les reperes de position 
peuvent etre constitues par des marques 66 (figure 1) realisees sur 
les cables eux-memes et reparties a des intervalles reguliers 
10 identiques sur leur longueur. Selon une variante preferee, la 
fonction des reperes de position des cables est remplie par les bras 
pendulaires 4L et 4R, ou mieux par les organes qui assurent la 
liaison entre chaque bras pendulaire et ie cable auquel il est 
accroche (systeme a pince 45). 

15 La commande asservie fournie par le circuit 9 est 

determinee pour assurer I'alignement des pendules 4L et 4R entre 
les deux cotes de I'installation sur la meme transversale. Elle permet 
de rattraper un glissement differentiel eventuel des cables sur leurs 
roues motrices, de sorte que I'on conserve toujours une relation de 

20 position correcte entre les bras pendulaires et les luges. 

Comme deja indique, les roues de guidage 63L et 63R sont 
montees rotatives par leurs axes respectifs en des positions fixes de 
I'installation, ce que I'on a illustre sur les figures 3 et 4 par un 
montage sur des parties superieures de montants, verticaux, 64L et 

25 64R. Dans une installation qui, dans ce cas, est supposee de type 
lineaire rectiligne, les montants 64L et 64R sont alignes 
respectivement suivant les deux axes longitudinaux des convoyeurs 
6L et 6R, parallelement a la direction de deplacement A, avec un 
ecartement lateral predetermine entre eux, en correspondance avec 

30 la largeur des charges a transporter. 

En considerant la portion de circuit aller allant du poste de 
chargement au poste de dechargement, on observe que les roues 
homologues d'un couple 63L-63R sont montees sur des faces 
opposees en vis-a-vis des montants 64L et 64R, du c6te interne de 
35 ceux-ci, et que leurs axes sont situes dans un meme plan horizontal 
commun aux deux convoyeurs 6L et 6R. On observe aussi que les 
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memes montants servent symetriquement, chacun du cote externe, a 
supporter des roues de guidage 65a ou 65b, qui sont devolues au 
guidage du meme cable, respectivement gauche ou droite, sur son 
brin de retour des bras a vide. Une variante importante du montage 
5 ici iilustre consisterait a inverser la position entre roues de guidage 
et bras pendulaires, en montant les axes de rotation des roues a 
I'interieur de potences prolongeant transversalement le montant 
support ou une poutre equivalente. 

Les figures 8 et 9 montrent plus precisement, toujours pour 
10 une installation a convoyeurs mono-cables, les relations mecaniques 
existant entre une roue de guidage 63, le cable correspondant 60 
(celui du convoyeur de gauche 6L en I'occurrence) et un bras 
pendulaire 4, ce dernier etant represents au moment ou il passe sur 
la roue de guidage 63. Bien entendu, ces figures et leur description 
15 seraient symetriquement identiques pour les organes 
correspondants de ('installation consideres non plus sur le 
convoyeur de gauche, mais sur celui du cote droit de ('installation. 

On observe que la roue de guidage 63 comporte une gorge 
de rea pour recevoir le cable 60 en evitant qu'il ne se deporte 

20 lateralement par rapport a son chemin normal. Elle est montee en 
rotation libre sur un axe horizontal, lie en position fixe sur le 
montant 64L correspondant. Le bras pendulaire 4 est, quant a lui, 
monte libre en rotation sur un axe d'articulation materialise par une 
tige 47 tourillonnant dans une bague- pivot 43 et prolongee par une 

25 pince 45 qui est fermement serree sur le cable, de telle sorte que 
I'axe d'articulation du bras est ainsi fixe solidaire du cable. L'axe 
d'articulation est oriente perpendiculairement au cable et dans le 
plan horizontal defini par les cables paralleles des deux convoyeurs. 
En d'autres termes, Passemblage du bras sur le cable est assure de 

30 maniere a autoriser en permanence son oscillation d'avant en arriere 
(et vice-versa), dans le plan normalement vertical de son 
deplacement tel que defini par le circuit de convoyage. 

Par rapport aux installations traditionnelles, qui ne 
faisaient pas appel a des cables de traction ayant un effet porteur 
35 des charges transportees, I'installation suivant I'invention implique 
des bras pendulaires 4 de conception plus simple, du fait notamment 
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de la reduction du nombre de degres de liberte dans le montage 
entre chaque bras pendulaire et le cable tracteur correspondant. En 
conformite avec I'invention, on se contente de preference de 
Tarticulation decrite ci-dessus, en preferant tirer profit de I'elasticite 
5 des cables, et notamment de leur effet de rappel en torsion. 

Une autre forme de realisation preferee de Installation de 
transport d'objets selon I'invention est choisie pour la ligne de 
traitement illustree par la figure 2, comportant une etape ou les 
caisses 5 sur leurs luges 3 doivent etre plongees dans un bain 

10 d'electrolyte contenu dans une cuve 2. Dans ce cas, il est en effet 
plus avantageux d f organiser les circuits des convoyeurs de maniere 
que le trajet de chaque c3ble soit entierement compris dans un plan 
vertical. De la sorte, tous les trongons courbes du trajet du cable 
autour de roues de guidage (en y incluant les roues motrices et les 

15 roues de renvoi) se situent dans ce plan, ce qui est favorable a la 
duree de vie du cable. 

Les figures 5 et 6 ont aussi i'interet d'illustrer cette solution 
de convoyeurs en plan vertical que le circuit en son brin aller 
comporte des denivellations ou non. Une telle conception repond a 
20 une contrainte d'encombrement minimal en largeur. Par ailleurs, 
1'installation est ici representee dans une version equipee de luges 
larges, sur lesquelles les bras de suspension s'accrochent a 
I'aplomb des cables de chaque cote. 

Une autre amelioration, au moins aussi importante, 
25 apportee conformement a I'invention dans cette seconde forme de 
mise en oeuvre prefdree, reside dans le fait que chaque convoyeur 
est du type dit bi-cable. Dans chaque convoyeur, les deux cables 
sont entraines en synchronisme le long du circuit de convoyage, 
pour suivre des trajets rigoureusement paralleles, et chaque bras 
30 pendulaire est monte pendant entre les deux, en une position fixe 
sur les deux cables. Les deux cables sont ainsi couples par 
Tintermediaire des dispositifs d'assemblage fixant Paxe d'articulation 
des bras pendulaires sur les cables. 

Dans Installation a deux convoyeurs chacun bi-cable 
35 consideree ici, on peut prevoir que les quatre cables soient 
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entraTnes en synchronisms et parfaitement positionnes entre eux, de 
maniere a soulager les efforts pouvant s'exercer sur les dispositifs 
d'assemblage entre cables et bras pendulaires. On utilise alors le 
meme systeme de commande avec asservissement au moins en 

5 Vitesse, et de preference aussi en position, que celui qui a ete decrit 
precedemment pour ('installation a deux convoyeurs monocables, 
sauf que le circuit de commande est adapte pour commander les 
moteurs respectifs. Comme precedemment aussi, les bras 
pendulaires, au niveau de leur attachement aux cables, sont 

10 avantageusement utilises pour constituer des reperes de position se 
repetant regulierement sur toute la longueur de chaque circuit. En 
variante, la synchronisation est assuree en Vitesse de deplacement 
des cables pour les quatre cables, et le rattrapage eventuel en 
position longitudinale est assure entre les deux convoyeurs 

15 seulement, en se fiant pour les deux cables d'un meme convoyeur 
sur le fait qu'iis sont couples par I'intermediaire des axes 
d'articulation des bras pendulaires. 

La figure 5, en particulier, illustre comment peuvent se 
concretiser les circuits des cables tendus pour les deux convoyeurs 

20 aeriens symetriques 6L et 6R. Le convoyeur 6L comprend essen- 
tiellement deux cables porteurs tracteurs, 60aL et 60bL, entratnes 
en deplacement sur eux-memes respectivement sur des parcours 
paralleles qui sont chacun definis par une pluralite de roues de 
guidage 63aL, ou 63bL respectivement. Le convoyeur 6R comprend 

25 essentiellement, de maniere symetrique, deux cables porteurs 
tracteurs 60aR, 60bR, tendus sur un parcours defini pour chacun par 
une pluralite de roues de guidage 63aR, 63bR. Les cables 60aL et 
60bL decrivent ainsi respectivement deux boucles en regard suivant 
le circuit de convoyage du convoyeur de gauche, et les cables 60aR 

30 et 60bR decrivent respectivement deux boucles en regard suivant le 
circuit en boucle fermee du convoyeur de droite. Les deux circuits, 
done les quatre parcours en boucle fermee, se situent dans des 
plans verticaux paralleles, et ils presentent des formes identiques 
en chaque point a meme niveau horizontal. 



35 La charpente fixe supportant, par leurs axes respectifs, les 

differentes roues de guidage (referencees 63 sur la figure 6, ou 
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63aL, 63bL, 63aR, 63bR sur la figure 5) est illustree sous la forme 
de portiques verticaux 64 comprenant essentiellement chacun deux 
montants lateraux reunis par une poutre haute horizontale 64H et 
completes par deux montants intermediates 64'L et 64'R. C'est dans 

5 I'espace menage entre chaque montant lateral et le montant 
intermediate en vis-a-vis, que sont montees les roues de guidage 
des cables. L'intervalle laisse libre entre deux roues se faisant face, 
relevant respectivement des deux cables d'un meme convoyeur, est 
suffisant pour qu'un bras pendulaire entrame par les deux cables 

10 couples passe librement pendant entre elles, sans choc ni 
frottement. Cet intervalle est en pratique choisi suffisant pour 
accepter aussi les debasements lateraux que peut autoriser la 
souplesse naturelle des cables tendus quand I'installation est en 
fonctionnement. 

is Le trajet de retour des bras pendulaires 4 est represents 

partiellement a la figure 6 pour les bras pendulaires du convoyeur 
de droite de la figure 5. On y observe que les bras 4 reviennent vers 
I'extremite de chargement en position rabattue sur I'horizontale, 
done en repli vers le haut. Un rail de guidage 40 est installe afin 

20 d'amener et de maintenir les bras dans cette position quand ils se 
deplacent a vide dans la portion inactive des boucles de transport, 
le long du brin de retour se situant, comme represents, en partie 
superieure, au-dessus du brin aller, dans le meme plan vertical. On 
notera en plus qu'il peut etre avantageux de raccourcir le circuit en 

25 sa partie de retour des bras a vide, en prevoyant la un trajet 
horizontal sensiblement rectiligne pour revenir du poste de dechar- 
gement au poste de chargement, meme dans le cas d'un trajet aller 
a denivellations comme celui de la figure 2. Par ailleurs, les roues 
de guidage peuvent y etre sensiblement plus eloignees, sans avoir a 

30 craindre que les efforts en tension des cables soient insuffisants 
pour eviter qu'ils prennent une fleche qui pourrait etre genante. 

La figure 6 illustre egalement une variante de realisation de 
I'installation suivant Pinvention oli la roue de renvoi faisant passer 
un cable du trajet aller au trajet retour est en fait constitute par un 
35 ensemble de plusieurs roues 62, guidant la courbure du cable sur 
180 degres au niveau de I'extremite de I'installation ou se situe le 
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poste de chargement. Utiliser ainsi plusieurs roues de plus petite 
taille plutot qu'une seule tend a repartir les efforts et a reduire 
rencombrement et les couts, en plus de faciliter des courbures 
moins serrees. 

5 On notera enfin, de maniere accessoire, que sur la figure 3 

les crochets 42 etaient ouverts vers Pavant, alors que sur la figure 6 
ils sont ouverts vers Parriere, de sorte qu'ils viennent en prise avec 
les manetons 30 des luges en se plagant devant eux. 

Les figures 10 et 11 montrent plus precisement, pour Tun 
10 des deux convoyeurs de Installation suivant le mode de realisation 
prefer^ des convoyeurs a double cable, les relations mecaniques 
existant entre les roues 63a et 63b d'une paire de roues de guidage, 
les cables couples correspondants 60a et 60b et un bras pendulaire 
4, represents au moment ou il passe entre les roues de guidage. Les 
15 roues de guidage des cables presentent des gorges de r6a recevant 
le cable tendu correspondant pour Pempecher de s'ecarter 
lateralement de son trajet, sans toutefois freiner son deplacement 
longitudinal sur lui-meme. Elles sont montees en rotation libre sur 
elles-memes, autour de leurs axes respectifs, sur des poutres fixes 
20 de Tinstallation, 65a et 65b. Comme on Pa deja indique, un 
ecartement suffisant est prevu entre les roues 63a et 63b en regard, 
de fapon a autoriser le passage des bras pendulaires 4, librement 
pendant entre elles. 

Par ailleurs, on voit sur les figures 10 et 11, comme sur les 
25 figures 8 et 9, un galet 41, qui est prevu en bout de chaque bras 
pendulaire, sur le crochet 42. II est place pour rouler sur le rail 40 
de la figure 6 afin de retenir le bras 4 en position rabattue. 

Quant au systeme assurant I'assemblage pivotant des bras 
sur les cables ainsi que le couplage des deux cables d'un meme 

30 convoyeur, il apparait plus en detail sur la figure 12, ou Pon voit un 
bras 4 pendant entre deux roues 63a et 63b, libres en rotation sur 
des elements de charpente fixe 64. En son extremite superieure, le 
bras 4 se termine par une piece d'articulation illustr§e par une 
bague 43, dans laquelle tourillonne une broche 46, et qui est 

35 retenue lateralement par des couronnes de montage 48. La bague 
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43 forme une cage de palier de roulement d'axe horizontal 
perpendiculaire a la ligne de transport et centre dans le plan des 
cables couples. De part et d'autre de la bague 43, la broche rotative 
46 se prolonge par deux pattes oppos§es, 47a et 47b 

5 respectivement. Au bout de chacune dalles se trouve la pince en 
prise sur le cable correspondant. Chaque pince 45a ou 45b est, en 
pratique formee de deux machoires 68 et 69, Tune au-dessus de 
I'autre, qui sont fixees serrees contre le cable, d'un cote sur la patte 
prolongeant la bague 46 du montage articule, et de I'autre cote sur 

10 une cale d'epaisseur 49. En pratique industrielle, chaque cale peut 
etre fondue d f une seule piece avec Tune des machoires de la pince 
correspondante. 

Enfin, la figure 7 se refere egalement a une forme 
particuliere de mise en oeuvre de I'invention, dans une version de 

15 ('installation a deux convoyeurs bi-cables, pour illustrer les moyens 
de mise en tension des cables prealablement a ['assemblage des 
bras pendulaires dont il a ete question au debut de la presente 
description. On voit sur cette figure qu'a chacun des convoyeurs 6L 
et 6R il est associe un plateau 82 qui est monte mobile par 

20 translation longitudinale sur deux longerons de ta charpente fixe 64. 
Chaque plateau 82 entraine avec lui deux platines laterales qui 
n'ont pas ete representees pour laisser apparaitre qu'elles 
supportent entre elles les organes mobiles associes respectivement 
aux deux cables du convoyeur correspondant. Ainsi en est-il, de 

25 chaque cot§ de chaque. convoyeur, pour I'axe de rotation de la roue 
motrice 61 d'entramement d'un cable situee de ce cote, ainsi que 
pour Tensemble motorise de commande et de transmission associe 
83. Les cables 60 ayant ete fermes sur leurs circuits en boucle 
respectifs, en passant autour des roues de renvoi 61, les plateaux 

30 82 sont deplacees progressivement, pour allonger les circuits, au 
moyen de verins motorises 84, qui prennent appui sur une traverse 
86 de la charpente fixe pour pousser par une tige telescopique et 
une barre transversale 85 sur le plateau 82 correspondant. Lorsque 
I'operation d'allongement est terminee, les pinces d'assemblage des 

35 pendules de suspension des charges sont mises en place. 
Avantageusement, les verins restent sous pression pendant le 
fonctionnement de ['installation, et les plateaux 82 restent mobiles. 
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lis sont guides dans leurs d6placements par des fourches munies de 
galets 89 qui enjambent une lame 87 de la charpente fixe formant 
coulisse. 

Comme on Ta deja indique, la figure 2 illustre ^invention 
5 dans un mode de realisation particulier des circuits de convoyage ou 
chaque caisse vehiculee doit non seulement etre plongee dans une 
cuve 2, mais egalement y subir un traitement electrolytique. En 
pratique, la cuve 2 contenant un bain d'electrolyte 20 est reliee par 
des electrodes 35 a la borne positive 32 d'une source de courant 9, 
10 dont la borne negative 31 est supposee a la masse electrique T. 
Toute caisse 5 plongee dans la cuve est portee au potentiel de 
masse T par Tintermediaire d'une liaison electrique qui s'effectue en 
passant par les bras de suspension 4. Ceux-ci sont fabriques a cet 
effet en des materiaux ' metalliques presentant une bonne 
15 conductibilite electrique dans la masse. Un bon contact electrique 
est egalement assure jusqu'a la caisse elle-meme en passant par la 
luge 3. 

Au niveau des manetons 30 en prise avec les crochets 42 
des bras 4, le contact electrique necessaire se trouve grandement 
20 facilite, et par le fait que la suspension des luges est du type a 
quatre bras independants, et par le fait que les moyens tracteurs 
sont constitues par des cables tendus supportant le poids des 
caisses en traitement. 

Le contact a la masse electrique est assure, a Textremite 
25 superieure des bras 4, sur un trongon du circuit de convoyage qui 
court tout du long de la cuve 2, afin que toute partie de la caisse 5 
plongeant dans le liquide soit portee au potentiel de masse. Le 
circuit de masse organise a cet effet, conformement a la figure 2, 
comprend un rail electrique 33 courant parallelement au circuit du 
30 cable sur son trajet aller, et chaque bras 4 est equipe a son 
extremite superieure d ( un pantographe a ressort ou dispositif 
analogue poussant elastiquement sur un patin 34 pour le maintenir 
en contact electrique glissant avec le rail 33. Ce dispositif peut etre 
complete par une tresse de liaison electrique entre le patin et le 
35 bras 4 lui-meme. Par contre, les roues de guidage des cables sont 
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isolees electriquement pour eviter les fuites de courant vers les 
elements de charpente, qui sont en general metalliques. 

Conformement a une particularity de I'invention 
s'appliquant ici de maniere avantageuse, bien que non limitative, on 
5 exploite la possibility que les cables ont de faire conducteur 
electrique pour se dispenser de certains des dispositifs a patin 41. 
Plus precisement, on prevoit de tels patins pour un bras 4 sur deux 
le long d'un cable 60. II s'agira de preference d'equiper ainsi le bras 
4 qui vient le premier s'accrocher sur une luge 3. On s'assure alors 

10 d'un bon contact electrique entre chaque bras et le cable porteur 
correspondent, au niveau du dispositif d'assemblage articule. La 
meme qualite de contact electrique est assuree, non seulement pour 
le bras accroche a Pavant de la luge, qui est mis directement a la 
masse electrique par un dispositif a patin 34, mais aussi pour le 

15 bras se placant a I'arriere. Entre les deux la conduction electrique 
est assuree par le cable, realise conducteur a cet effet, si bien que 
le circuit de masse inclut le cable 60 pour son troncon situe entre 
les deux bras venant en prise avec la meme luge, Tun a I'avant 
I'autre a I'arriere. Les memes dispositions sont adoptees pour le 

20 circuit de masse electrique associe au second convoyeur, de I'autre 
cote de la ligne de convoyage. 

Bien que Ton ait cherche ci-dessus a illustrer plusieurs 
formes de realisation d'une installation suivant I'invention, il en 
ressort neanmoins que I'invention n'y est pas limitee et qu'elle 
25 s'etend aux diverses combinaisons techniquement operantes des 
variantes qui ont ete decrites, ainsi qu'a toute variante passant par 
le biais de moyens equivalents. 
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REVENDIC ATIONS 



1. Installation de transport d'objets en serie dans une 
chaTne de manutention, 

dans laquelle lesdits objets sont vehicules suspendus par des 
bras pendulaires (4) a deux convoyeurs symetriques (6L, 6R) 
qui parcourent I'installation sous la commande de moyens 
d'entramement synchronises pour prendre en charge lesdits 
objets dans un poste de chargement (7) et les transporter 
individuellement jusqu'a un poste de dechargement (8) en 
passant par au moins un poste de traitement desdits objets, 

caracterisee en ce que, dans chaque convoyeur, lesdits bras 
pendulaires sont accroches en des positions fixes reparties ie 
long d'un cable (60) qui est mO par lesdits moyens d'entrai- 
nement tandis qu'il est maintenu tendu sur des roues de 
guidage (63) definissant un circuit de convoyage predetermine, 

et en ce que les charges (3-5) ainsi suspendues par 
I'intermediaire des bras pendulaires (4) sont exclusivement 
portees par lesdits cables (60L, 60R) entre leurs roues de 
guidage (63L, 63R), ledit cable constituant ainsi des moyens a 
la fois tracteurs et porteurs pour lesdits objets. 

2. Installation suivant la revendication 1, caracterisee en 
ce que chacun desdits convoyeurs (6L, 6R) comporte deux cables 
similaires, maintenus tendus parallelement Tun a I'autre et 
entrames en synchronisme le long dudit circuit de convoyage, et 
en ce que chacun desdits bras pendulaires est accroche aux deux 
cables du convoyeur correspondant par un dispositif d'assemblage 
a axe d'articulation autorisant son pivotement dans le plan vertical 
du circuit de convoyage, les roues de guidage etant en chaque 
endroit du circuit de convoyage, au moins dans sa portion active 
passant a travers le ou les postes de traitement desdits objets, 
ecartees d'un intervalle laissant libre le passage desdits bras 
pendant verticalement entre elles. 
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3. Installation suivant la revendication 1 ou 2, comportant 
au moins un poste de traitement impliquant de plonger lesdits 
objets dans une cuve, caracterisee en ce que sur des troncons de 
circuit en denivellation correspondants, lesdits cables sont libres 
de tout guidage de sorte que par effet de rappel elastique en 
torsion, la souplesse du cable contribue a I'equilibrage lateral des 
charges a leur passage dans la cuve. 



4. Installation suivant Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que, pour un traitement 
en cuve par electrophorese tel qu'il se pratique notamment dans 
les ateliers de peinture des usines de construction automobile, il 
est amenage un circuit de masse electrique qui passe par le 
cable, celui-ci etant realise conducteur, notamment pour assurer 
la conduction electrique entre deux bras pendulaires portant un 
meme objet au passage dans une cuve de traitement elec- 
trolytique. 



5. Installation suivant Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que lesdits moyens 
d'entrainement des cables comportent des roues motrices (61, 

20 61 L, 61 R) situees a Tune des extremites d'un circuit en boucle 
fermee decrit par le cable, et avantageusement situees pour agir 
en traction du cable au niveau du poste de dechargement. 

6. Installation suivant Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 5, caracterisee en ce que lesdits objets sont vehicules 

25 suspendus aux cables des deux convoyeurs par quatre bras 
independants (4), et en ce que dans chacun desdits convoyeurs 
(6L, 6R), le ou les cables (60) decrivent des circuits en boucle 
fermee comportant une portion de retour des bras qui y sont 
accroch§s du poste de dechargement au poste de'chargement qui 

30 se situe lateralement dans Installation par rapport a un trajet 
aller se situant dans sa partie mediane suivant la ligne de 
convoyage des objets en cours de traitement. 



WO 2004/041628 




•CT/FR2003/000270 



25 



7. Installation suivant Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 5, caracterisee en ce que dans chacun desdits 
convoyeurs (6L, 6R), le ou les cables (60) decrivent des circuits 
en boucle fermee paralleles qui sont entierement contenus chacun 

5 dans un meme plan vertical. 

8. Installation suivant la revendication 7, caracterisee en 
ce que lesdits objets sont vehicules suspendus aux cables des 
deux convoyeurs par quatre bras independants (4), et en ce que 
dans chacun desdits convoyeurs (6L, 6R), et lesdits bras 

10 pendulaires (4) sont accroches au cable (60) ou aux cables (60aL, 
60bL ou 60aR, 60bR) dont ils relevent par un dispositif 
d'assemblage (43-45) a un seul degre de liberte autorisant leur 
pivotement dans ledit plan vertical dudit circuit. 

10. Installation suivant Tune quelconque des revendi- 
15 cations precedentes, caracterisee en ce que chaque convoyeur 

etant de type bi-cable conformement a la revendication 2, lesdits 
deux cables (60aL, 60bL ou 60aR, 60bR) qu'il comporte sont 
couples par I'intermediaire desdits bras pendulaires (4), ceux-ci 
etant equipes a leur extremite superieure d'un dispositif 
20 d'assemblage a deux pinces (45a et 45b) venant en prise 
respectivement sur les deux cables de part et d'autre d'une bague 
d'articulation autorisant leur pivotement dans ledit plan vertical 
dudit circuit. 

11. Installation suivant Tune quelconque des revendi- 
25 cations precedentes dans laquelle lesdits bras pendulaires (4) 

sont assembles au cable correspondant (60) de maniere a pouvoir 
pivoter autour d'un axe d'articulation perpendiculaire au plan 
vertical du cable, caracterisee en ce que, sur un trajet de retour 
ramenant lesdits bras pendulaires du poste de dechargement au 
30 poste de chargement, il est prevu des moyens (40) pour rabattre 
les bras circulant a vide dans une position de repli ou ils sont 
inclines vers le cable. 
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12. Installation suivant Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, pour le transport de caisses d'automobiles 
reposant sur des luges, caracterisee en ce que I'extremite 
inferieure des bras pendulaires forme un crochet (42) pour la 

5 prise en charge d'une luge parvenant au poste de chargement qui 
en est liberee au poste de d§chargement. 

13. Installation suivant la revendication 1, pour le 
transport de caisses d'automobiles reposant sur des luges 
vehiculees suspendues par quatre bras pendulaires independants 

10 (4), dont respectivement deux relevant de chacun desdits 
convoyeurs (6L, 6R), dans laquelle lesdits convoyeurs entrainent 
lesdits bras respectivement suivant deux circuits en boucle fermee 
paralleles qui sont entierement contenus chacun dans un meme 
plan vertical et dans laquelle chacun desdits convoyeurs (6L, 6R) 

15 comporte deux cables similaires, maintenus tendus parallelement 
Tun a I'autre sur des roues de guidage respectives, auxquels 
chacun desdits bras pendulaires est accroche pendant a la 
verticale entre leurs circuits respectifs par un dispositif 
d'assemblage comportant un axe d'articulation autorisant le 

20 pivotement du bras dans le plan vertical de son circuit et deux 
pinces symetriques serrees en position fixe respectivement sur 
chacun des deux cables qui sont ainsi couples. 

14. Installation suivant Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, dans laquelle lesdits moyens d'entrainement 

25 assurent entre les cables des deux convoyeurs un fonctionnement 
synchronise de maniere a conserver une relation de position 
predeterminee entre lesdits bras pendulaires (4) relevant de 
chacun desdits deux convoyeurs, par asservissement de vitesse, 
et eventuellement de position. 
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